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 1.   Vezetői összefoglaló 

A telephelyi audit HUMAN BioPlazma Kft. Gödöllő, Táncsics Mihály út 82/A. telephelyének 

energiafelhasználását és jelentős energiafogyasztó rendszereit értékeli a vizsgált időszak 

energiafogyasztását jellemző adatok, és az audit során végrehajtott szakértői vizsgálatok alapján, 

valamint javaslatokat fogalmaz meg az energiafelhasználás csökkentésére vonatkozóan. A vezetői 

összefoglaló az audit jelentés legfontosabb megállapításait foglalja össze néhány pontban. 

Az energiafelhasználás és energiaköltségek aránya energianemenként: 

 

Telephelyi fogyasztás energianemenként 

 

Telephelyi költségek megoszlását 

energianemenként 

Az audit összesen 10 jelentős önálló energia fogyasztó rendszert azonosított, melyek közül 3 

legjelentősebb összefoglaló adatai:  

Fogyasztási csoportok 
Energia-fogyasztás 

[MWh/év] 

Energia-költség 

[ezer Ft/év] 

Fogyasztási rész-
arány 

Technológia gőz ellátás 6 065,0 36 471 37,9% 

Páratartalom-szabályozás 2 013,5 10 805 12,6% 

Egyéb fogyasztás 3 065,2 1 001 598 19,1% 
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A telephely éves energiafelhasználásból származó összesített CO2-kibocsátás: 4 383,15 tonna, amely 

mennyiség ugyanannyi kibocsátásnak felel meg, mint: 

Személyautóval megtett út Tengerentúli repülőút 
Azonos mennyiséget elnyelő 

erdőterület 

   

21 915 764 km 2 922 db 10 436 ha 

 

 
Energiaköltségek elemzése 

Az audit elemzi az energiafelhasználás csökkentésére irányuló javaslatok pénzügyi/gazdasági 

megtérülését. A megtakarítás számításához az energia jövőbeli árának becslésére van szükség, 

melyet a jelenleg érvényes vételezés szerződések mellett az energia piaci árának alakulása 

befolyásol. A villamos energia és a földgáz jellemző tőzsdei ára az alábbiak szerint alakult az elmúlt 

egy évben: 
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Energiahatékonysági javaslatok: 

A javaslatokkal összesen évi 3 108,741 MWh energiamegtakarítás, 73 643 ezer Forint 

energiaköltség-megtakarítás és 456,807 t CO2-kibocsátás-csökkenés érhető el.  

Javaslat 
Beruházás költsége 

[ezer Ft] 

Költség-csökkenés 

[ezer Ft/év] 

Megtérülési idő 

[év] 

Régi légkezelők lecserélése 65 000 11 881 5,7 

Változtatható légszállítás ki-
alakítása légkezelőkben 

13 000 2 798 4,8 

Gyártó terület hulladékhő-
hasznosítás 

120 000 16 774 7,4 

250 kW teljesítményű nap-
elempark telepítése 

90 000 10 978 8,6 

Kondenzációs kazánok beépí-
tése 

55 000 3 917 14,2 

Napkollektorok telepítése 2 000 336 6,0 

Kompakt folyadékhűtők alap-
járati veszteségének csökken-
tése 

200 1 995 0,2 

Szabadhűtő beépítése 18 000 12 774 1,5 

Szociális terület légkezelő pá-
raszabályozásának leállítása 

0 144 0,1 

Felülrendelt vezérlés cseréje 
Optimizer 4.0 típusú egységre 

5 700 2 896 2,0 

Hűtveszárító beépítése a 
kompresszor rendszerbe 

5 700 1 086 5,5 

Hőellátó rendszer szerelvé-
nyeinek szigetelése 

18 000 9 793 1,9 

Összesen: 392 600 75 372 - 
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Támogatási lehetőségek: EKR és TAO-kedvezmény 

HUMAN BioPlazma Kft. a javaslatok megvalósításával társaságiadó-kedvezmény (TAO-kedvezmény) 

igénybe vételére jogosult, valamint az Energiahatékonysági Kötelezettségi Rendszerben (EKR) 

értékesíthető vagyoni értékű jogra tehet szert. A két támogatási lehetőség akár egyidejűleg is 

igénybe vehető. A támogatási lehetőségek részletes leírását az 9. fejezet tartalmazza. 

Javaslat 
Energia-megtakarí-

tás  
[GJ/év] 

Beruházás költsége  
[ezer Ft] 

Várható EKR bevétel  
[ezer Ft] 

Igénybe vehető 
TAO-kedvezmény 

[ezer Ft] 

Régi légkezelők le-
cserélése 

1 656,0 65 000 24 840 14 625 

Változtatható lég-
szállítás kialakítása 
légkezelőkben 

720,0 13 000 10 800 2 925 

Gyártó terület hulla-
dékhőhasznosítás 

2 448,0 120 000 36 720 27 000 

Kondenzációs kazá-
nok beépítése 

1 008,0 55 000 15 120 - 

Napkollektorok tele-
pítése 

86,4 2 000 1 296 450 

Kompakt folyadék-
hűtők alapjárati 
veszteségének csök-
kentése 

216,0 200 3 240 - 

Szabadhűtő beépí-
tése 

1 152,0 18 000 17 280 4 050 

Szociális terület lég-
kezelő páraszabályo-
zásának leállítása 

36,0 0 540 - 

Felülrendelt vezérlés 
cseréje Optimizer 
4.0 típusú egységre 

261,1 5 700 3 917 1 283 

Hűtveszárító beépí-
tése a kompresszor 
rendszerbe 

97,9 5 700 1 469 1 283 

Hőellátó rendszer 
szerelvényeinek szi-
getelése 

2 520,0 18 000 37 800 4 050 

Összesen: 10 201,5 247 400 153 022 55 665 
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 2.   Audit alapadatok 

2.1.  Energetikai audit részletei 

Auditált szervezet HUMAN BioPlazma Kft. 

Auditált szervezet székhelye HU, 2100 Gödöllő, Táncsics Mihály út 80. 

Auditált szervezet cégjegyzékszáma 13-09-113455 

Auditált szervezet adószáma 13971227-2-44 

Auditált szervezet felelős 
kapcsolattartója 

Balogh Attila (a.balogh@kedrion.com; +36 30 619 68 40) 

Auditáló szervezet Axing Kft. 

Felelős vezető auditor Tatár Dénes 

Névjegyzék azonosító EA-01-1/2015 

Vizsgált időszak 2022-07-01 – 2023-06-30 

Audit zárásának időpontja 2024-01-09 

Audit jelentés azonosítója 4Yo2pr 
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2.2.  Szabályozások, irányelvek ajánlások 

Az energiahatékonyságról szóló 2015. évi LVII. törvény 

Az energiahatékonyságról szóló törvény végrehajtásáról szóló 122/2015. (V.26.) Korm. rendelet 

Energetikai auditálás Gyakran Ismételt Kérdések MEKH 

Az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról szóló 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 

MEKH_ENHAT_AUDIT nyomtatvány kitöltési útmutatója: a „Végső energia” mennyiségének 
összesített értékeihez 

Az energetikai auditokkal kapcsolatos adatszolgáltatásra és a regisztráló szervezetek éves 
jelentésére vonatkozó részletes szabályokról szóló 26/2015. (V.26.) NFM rendelet 

Ellenőrző szervezet Magyar Energetikai és Közmű-szabályozási Hivatal 

2.3.  Fogalommagyarázat 

Energia: az energiastatisztikáról szóló, 2008. október 22-i 1099/2008/EK európai parlamenti és 
tanácsi rendelet 2. cikk d) pontja szerinti energiatermékek minden formája, éghető üzemanyagok, 
hő, megújuló energiák, villamos energia vagy az energia bármely más formája 

 

Energiamegtakarítás: az az energiamennyiség, amellyel csökkent valamely energiahatékonyság-
javító intézkedés végrehajtása után a mért vagy becsült fogyasztás az intézkedést megelőzőhöz 
képest, biztosítva az energiafogyasztást befolyásoló külső feltételeknek megfelelő normalizálást; 

 

Energetikai audit: az energetikai auditálás eredményeit tartalmazó, jogszabályban meghatározott 
tartalmi és formai követelményeknek megfelelő irat 

 

Energetikai auditálás: olyan, meghatározott módszerrel végzett eljárás, amelynek célja megfelelő 
ismeretek gyűjtése valamely épület vagy épületcsoport, ipari vagy kereskedelmi művelet vagy 
létesítmény, magán- vagy közszolgáltatás aktuális energiafogyasztási profiljára vonatkozóan, 
továbbá amely meghatározza és számszerűsíti a költséghatékony energiamegtakarítási 
lehetőségeket és beszámol az eredményekről; 
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Részterület (auditálandó): A „2015. évi LVII. törvény az energiahatékonyságról” jogszabályban, 
illetve a  MSZ EN 16247 szabványsorozatban meghatározott fogalom, amely szerint az auditált 
szervezet energia felhasználását három lehetséges részterületre (épület, tevékenység, szállítás) 
lehet osztani.  

 

Épület: az épületek energetikai jellemzőinek tanúsításáról szóló 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet 
2. § a) pont alapján: „épület: falakkal ellátott, fedett építmény, amelyben energiát használnak a 
beltéri légállapot szabályozására”. Energiafelhasználás több területen megjelenhet, pl. fűtés, hűtés, 
melegvíz előállítás, szellőztetés, világítás, használati berendezések.  

Tevékenység/folyamat: az MSZ EN 16247-3:2014 szabvány (6. old.) iránymutatása szerint: „gyártási 
folyamat: minden szükséges lépés valamilyen termék legyártásához vagy valamilyen szolgáltatás 
nyújtásához”.  

 

Szállítás: az MSZ EN 16247-4:2014 szabvány (6. old.) alapján: „szállítás: olyan tevékenység, amely 
személyek és áru egyik helyről a másikra történő továbbítását foglalja magában”. Ide tartoznak a 
teherforgalmat lebonyolító eszközök (közúton, vasúton, vízen vagy levegőben) és a személyszállító 
eszközök is (pl. karbantartó kocsi, szolgálati személyautó, stb.)  

 

EnPI: Az Energy Performance Indicator (Energiagazdálkodási Teljesítménymutató), azaz az EnPI egy 
mérőszám, amelynek célja a szervezet energiahatékonyságának jellemzése. 

 

VÉGSŐENERGIA-FOGYASZTÁS: AZ IPAR, A KÖZLEKEDÉS, A HÁZTARTÁSOK, A SZOLGÁLTATÁSOK ÉS A 
MEZŐGAZDASÁG SZÁMÁRA SZOLGÁLTATOTT ENERGIA, AZ ENERGIAÁTALAKÍTÁSI ÁGAZATNAK ÉS AZ 
ENERGETIKAI IPARNAK SZOLGÁLTATOTT ENERGIASZÁLLÍTÁS KIVÉTELÉVEL; 
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2.4.  Audit elkészítéséhez felhasznált megbízói adatszolgáltatás 

  

• Villamos és földgáz fogyasztási adatok 2022/07–2023/06 -ig havi bontásban  

• Villamos és földgáz költség adatok 2022/07–2023/06 -ig havi bontásban  

• Villamos és földgáz POD azonosítók  

• Villamos negyedórás és földgáz órás fogyasztási adatok minden POD-ra (amennyiben 

rendelkezésre állnak, letölthetőek)  

• Tehergépjármű adatok (rendszám, típus, futás és fogyasztási adatok 2022/07–2023/06)  

• Targoncák listája, műszaki adatai (típus, teljesítmény, üzemóra 2022/07–2023/06)  

• Alaprajz, helyszínrajz, épületenergetikai tanúsítvány  

• Hűtő- fűtő, szellőztető berendezéslista  

• Világítótestek listája (helyiség, típus, teljesítmény, darabszám, jellemző üzemidő 

[h/munkanap])  

• Géplista  

• Kompresszorok listája (típus, teljesítmény, vezérlés módja)  

• Épületgépészeti rendszerek műszaki leírása  

• Technológiai leírás, blokkséma  

• Fizikai/szellemi dolgozók száma 

 

Adatok forrása: Balogh Attila (a.balogh@kedrion.com; +36 30 619 68 40) 

2.5.  Az auditált szervezet tevékenysége 

A vállalat vérplazma gyűjtésével és frakcionálásával foglalkozó biotechnológiai vállalat, a Kedrion 

csoport tagja. Fő tevékenysége súlyos betegségek és rendellenességek, például a hemofília, a 

veleszületett immunhiányos betegségek, valamint a magzatok és újszülöttek hemolitikus 

betegségéhez vezető Rh-érzékenység kezelésére és megelőzésére szolgáló, vérplazma alapú terápiák 

előállítása és forgalmazása világszerte. Ezek globális gyártójaként világszerte több mint 4800 

munkatársat foglalkoztatnak. Európa és Észak-Amerika 5 országában 7 gyártóhellyel rendelkeznek. 

Plazmagyűjtő központjaik megtalálhatók az Egyesült Államokban és a Cseh Köztársaságban, 

készítményeiket pedig a világ több mint 100 országában forgalmazzák. Ezen adatok alapján a 

vállaltcsoport a világ 5. legjelentősebb szereplője az emberi vérplazmából előállított gyógyszerek 

szegmensében. Nagy hangsúlyt fektetnek a termékeik használóinak, valamint a gyógyszerek 

előállításában közreműködő közösségek és egyének jólétére egyaránt. 
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2.6.  Auditált tevékenység és határai 

Human Bioplazma Kft. telephelyei: 

Telephely címe Energiafogyasztás [MWh] Energiafogyasztás aránya [%] 

2100 Gödöllő, Táncsics Mihály 
út 82/A. 

16 012 73% 

2100 Gödöllő, Táncsics Mihály 
út 80. 

425 2% 

2225 Üllő, K-Sped körút 28. 5 431 25% 

 

A Human Bioplazma Kft. 2225 Üllő, K-Sped körút 28. alatti ingatlanban raktárhelyiséget bérel, amely 

az ingatlan alapterületének 50%-át nem éri el, ezért a telephely energiafelhasználását az audit nem 

értékeli. A 2100 Gödöllő, Táncsics Mihály út 80. alatti telephelyen irodai bérlemény található, 

valamint ide tartozik a szervezet üzemanyag-felhasználása. Mivel a telephely energiafelhasználása a 

teljes szervezet fogyasztásának 5%-át nem éri el, az audit a telephely energiafogyasztását nem 

értékeli. 

 

Az audit a 2100 Gödöllő, Táncsics Mihály út 82/A. teljes telephely energia hatékonyságát vizsgálta a 

2022-07-01 – 2023-06-30 időszak, 12 naptári hónap fogyasztási adata alapján. Az audit különös 

figyelmet fordított a termelési tevékenységet kiszolgáló, ún. segédüzemek energia hatékonyságára, 

ugyanakkor nem foglalkozott részleteiben a speciális, mással nem helyettesíthető, a termelési 

folyamat során egyedi ipari technológiát alkalmazó tevékenységekkel. 

 

Az audit során vizsgált fogyasztási csoportok:  

• HMV rendszer 

• Komfort fűtés 

• Páratartalom-szabályozás 

• Komfort hűtés 

• Technológiai hűtés 

• Légtechnikai rendszer 

• Technológia gőz ellátás 

• Sűrített levegős rendszer 
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• Világítási rendszer 

• Egyéb fogyasztás  



 

 14 4Yo2pr  

2.7.  Változások az előző audit által vizsgált állapothoz képest.  

2.7.1.  Az előző audit javaslatainak megvalósulása, értékelése 

Javaslat Javaslat leírása Megvalósult? 

OPERATÍV TÖBBLETTEL-
JESÍTMÉNY IGÉNYLÉSE 
AZ ÜZEMI BETÁPON 

A meglévő villamosenergia lekötés mellett a 
három nyári hónapban, úgynevezett opera-
tív többletteljesítmény igénybevétele, 

Igen 

VILLAMOS LEKÖTÖTT 
TELJESÍTMÉNY CSÖK-
KENTÉSE A TARTALÉK 
BETÁPON 

Jelenlegi lekötött teljesítmény csökkentése. Igen 

TELT SZELVÉNYŰ ÁRAM-
LÁSMÉRŐ BERENDEZÉS 
BEÉPÍTÉSE A SZENNY-
VÍZRENDSZERBE 

A telephely napi átlagos vízfelhasználása 
nagyságrendileg 450 m3/nap, melyből az 
üzemeltető elmondása szerint nem hitelesí-
tett mérőóra alapján nagyságrendileg 330 
m3/nap mennyiség kerül a csatornahálóza-
ton keresztül elvezetésre. Mivel azonban az 
egyes gazdálkodási szervezetek szennyvíz 
költsége a lakóépületekhez hasonlóan alap-
vetően az ivóvíz hálózatból vételezett meny-
nyiség alapján kerül kiszámlázásra, függetle-
nül attól, hogy mennyi víz áramlik keresztül 
a csatornahálózaton, ezért a szolgáltató je-
len esetben azt a mennyiséget is kiszám-
lázza, ami nem a csatornába távozik. Éppen 
ezért javasoljuk telt szelvényű áramlásmérő 
berendezés beépítését a csatornahálózat-
ban, hiszen ebben az esetben már a távozó 
szennyvíz mennyisége is mérésre kerül, így 
csak a valós mennyiség után szükséges csa-
tornadíjat fizetni. 

Nem 

VILÁGÍTÁSKORSZERŰSÍ-
TÉS – MODELLSZÁMÍ-
TÁS 

A telephely beltéri világítási rendszere jel-
lemzően T8 típusú fényforrásokból épül fel, 
melyek közül is a két leggyakoribb lámpatest 
a 4x18 W, illetve a 2x36W, melyekből 418, il-
letve 335 db található. Emellett elszórtan 
megtalálhatók még egyéb T8 típusú fényfor-
rások, 2x49W és 4x14W T5 típusú fényforrá-
sok, valamint 2 db 60 W-os, illetve 5 db 100 
W-os izzólámpa. A kültéri világítás esetében 
nagyságrendileg fele-fele arányban alkal-
maznak 1x36W, illetve 2x36W teljesítmé-
nyű, T8 típusú fényforrásokat, illetve 70, 
100 és 250 W-os fémhalogén izzólámpákat. 

Igen 



 

 15 4Yo2pr  

A kültéri világítás alkonykapcsolóval felsze-
relt. Az említett fényforrásokat túlzottan 
magas energiafelhasználásuk miatt javasolt 
korszerű, LED fényforrásokra cserélni. 

UPS HELYISÉG SZABAD-
HŰTÉSE 

Az UPS helyiség megfelelő hőmérsékletét 
egész évben oldalfali split klímaberendezé-
sek biztosítják. A helységben a természetes 
szellőzés nem megoldott. A helyiséget 2 db 
7 kW hűtőteljesítménnyel rendelkező Gree 
típusú oldalfali split klímaberendezés látja el 
hűtési hidegenergiával, amelyek megfelelő 
elhelyezése biztosítja a helyiség levegőjének 
egyenletes elosztását és hőmérsékletét. Ja-
vasoljuk a helyiség szabadhűtésének kialakí-
tását, melynek lényege, hogy egy kiépített 
légcsatornán és szűrőházon keresztül egy 
csőventilátor szívja be a külső környezet le-
vegőjét. A frisslevegő a helyiség oldalfalán, 
légszűrőn és anemosztáton keresztül jut a 
helyiségbe. Ha a helyiség hőmérséklete ala-
csonyabb a kívánt hőmérsékletnél, a rend-
szer megáll. Ha növekszik a helyiség hőmér-
séklete, akkor a rendszer ismét üzemelni 
fog. A kiépített rendszer mindaddig üzemké-
pes, amíg a külső környezeti levegő hőmér-
séklete alacsonyabb a kívánt hőmérséklet-
nél. Ez idő alatt a helyiség hűtőberendezé-
seinek üzemét a kialakított vezérlés tiltani 
fogja. A szabadhűtéssel a helyiségek túlnyo-
másossá válnak, ezért célszerű - akár szűrő-
vel ellátott - gravitációs működtetésű zsalu-
kat is a külső falazatokba beépíteni. 

Nem 

SŰRÍTETTLEVEGŐ 
KOMPRESSZOROK HUL-
LADÉKHŐ HASZNOSÍ-
TÁSA 

A telephely sűrítettlevegő ellátását 3 db At-
las Copco ZT75 típusú „Oil-Free” csavar-
kompresszor biztosítja, melyek közül 1 db 
VSD típusú, azaz beépített frekvenciaváltó-
val rendelkezik, míg a maradék 2 db kizáró-
lag On/Off üzemvitelre képes. A berendezé-
sek központi gépcsoportvezérlővel rendel-
keznek, mely az üzemórák és az igények 
függvényében képes elosztani a terhelést a 
három berendezés között. A sűrítettlevegő 
igények kielégítésére az üzemeltető elmon-
dása szerint 1 db berendezés is általában 
elegendő, ennek megfelelően jellemzően a 
VSD típusú berendezés üzemel, nagyobb 
igények esetén egy On/Off is bekapcsolásra 

Nem 
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kerül, ilyenkor a VSD berendezés visszasza-
bályozásra kerül a fennálló igényeknek meg-
felelően. A kompresszorok 6,8-7,5 bar nyo-
más között dolgoznak, a rendszer névleges 
nyomásszintje 7 bar. Az említett kompresz-
szorok esetében hulladékhő hasznosítás 
nem került kiépítése. A sűrítettlevegő rend-
szerhez tartozó légtartály az épületen kívül 
került felállításra. Mivel ahogy említettük, 
alapvetően a VSD típusú berendezés üze-
mel, ezért javasoljuk ezen berendezés ese-
tében a keletkezett hulladékhő hasznosítá-
sát. 

A VILLAMOSENERGIA-
ELLÁTÁS ENERGIAHATÉ-
KONYSÁGÁNAK NÖVE-
LÉSE NAPELEM (PV) 
RENDSZER TELEPÍTÉSÉ-
VEL 

Jelenleg az objektum villamosenergia fo-
gyasztása jelentős. (...), az energia hatékony-
ság növeléséhez (és marketing célokból is) 
javasoljuk egy napelemes rendszer telepíté-
sét. 

Nem 

ENERGIAHATÉKONYSÁG 
CÉLÚ MONITORING 
RENDSZER (MÉRŐ-
RENDSZER) KIÉPÍTÉSE 

Az energetikai rendszerekben almérések 
(tehát nem csak az épületbe beérkező, vagy 
onnan távozó, hanem az épületen belül 
strukturáltan kialakított energia jellegű pa-
raméterek mérése) kialakítása két féle cél-
ból történhet. Leggyakoribb cél a költségek 
valamilyen struktúra szerinti szétosztásához 
adatok gyűjtése. Másik lehetőség a külön-
böző energiafajtákat (és alapközműveket) 
előállító és közvetítő rendszerek (me-
legenergia-termelés és felhasználás, hi-
degenergia- termelés és felhasználás, lég-
technika, szennyvízkezelés, vízgazdálkodás) 
olyan paramétereinek mérése, az adatok 
gyűjtése és archiválása, melyek elengedhe-
tetlenül szükségesek ezen rendszerek haté-
konyságának megállapításához, számszerű-
sítéséhez és dokumentálásához. Ez is kétfé-
leképpen valósítható meg. Mérőeszközök 
telepítésével, az adatgyűjtés és feldolgozás 
humán erőforrás felhasználásával. Ám ennél 
korszerűbb, részletesebb és megbízhatóbb 
módszer a mérőeszközök távleolvasásra al-
kalmassá tétele, illetve olyan új eszközök te-
lepítése, informatikai támogatással, ahol 
egyidejűleg lehetségesség válik az adatok 
továbbítása, gyűjtése, feldolgozása, az 
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adatok, eredmények (vagy annak hiányá-
nak) demonstrálása. 
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 3.   Épületek részletes vizsgálata  

Az audit az alábbi épületeket vizsgálja: 

• HUMAN BioPlazma Gyártó épület 

• HUMAN BioPlazma Iroda épület 

Az audit az épület szerkezetéből, műszaki állapotából meghatározható energetikai jellemzőit, 

valamint a felhasználói szokások energiahatékonyságát értékelte. Egy épület energia fogyasztása 

erősen függ a környezeti hatásoktól, ezért az értékelés során a vizsgált időszak időjárási feltételeinek 

torzító hatását ki kell szűrni a számításokból annak érdekében, hogy az épület 

energiahatékonyságáról reális képet kaphassunk. 

Az ábra a vizsgált időszak napi átlaghőmérséklet adatai hasonlítja össze az elmúlt 10 év átlagos napi 

hőmérséklet tartományával: 

 
Időjárási adatok összehasonlítása 

Az időjárási adatok forrása: Országos Meteorológiai Szolgálat
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3.1.  HUMAN BioPlazma Gyártó épület összefoglaló adatai 

Épület neve HUMAN BioPlazma Gyártó épület 

Város Gödöllő 

Irányítószám 2000 

Utca, házszám Táncsics Mihály út 82/a 

Bérlő/Tulajdonos Tulajdonos 

Hasznos alapterület 3910 m2 

Az ingatlan minimum 50%-át bérli-e? N/A 

Épület építésének éve ~1984 

3.1.1.   Épület energetikai jellemzői 

Energetikai besorolás Nem Ismert 

Összesített fajlagos energiafogyasztás 184.4 kWh/m2év 

Épület rendeletetése Iroda, termelés és gyártás 

Szerkezet Nehéz szerkezet 

Határoló szerkezetek 
Vegyes (elsősorban hőszigetelt panel, továbbá 
vasbeton fal, 30-as falazóblokk) 

Tető típusa 
Vasbeton födém, részben hőszigetelt 
panelfödém 

Fajlagos hőveszteségtényező 184.4 W/m3K 

Fűtési rendszer Állandó hőmérsékletű kazán 

HMV rendszer Állandó hőmérsékletű kazán 

Megújuló energia felhasználás Nincs 
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Saját energiatermelés Nincs 
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3.1.2.  Épület szerkezetek és rendszerek értékelése 

Határoló és nyílászáró szerkezetek 

Szerkezet típusa Energetikai minőség 

 

Épülettechnikai rendszerek 

Szerkezet típusa Energetikai minőség 
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3.2.  HUMAN BioPlazma Iroda épület összefoglaló adatai 

Épület neve HUMAN BioPlazma Iroda épület 

Város Gödöllő 

Irányítószám 2000 

Utca, házszám Táncsics Mihály út 82/a 

Bérlő/Tulajdonos Tulajdonos 

Hasznos alapterület 445,9 m2 

Az ingatlan minimum 50%-át bérli-e? N/A 

Épület építésének éve ~1984 

3.2.1.   Épület energetikai jellemzői 

Energetikai besorolás Nem Ismert 

Összesített fajlagos energiafogyasztás 64.74 kWh/m2év 

Épület rendeletetése Iroda 

Szerkezet Nehéz szerkezet 

Határoló szerkezetek Hőszigetelt panel 

Tető típusa Monolit vasbeton, vagy béléstestes födém 

Fajlagos hőveszteségtényező 64.74 W/m3K 

Fűtési rendszer VRV rendszer 

HMV rendszer Elektromos bojler 

Megújuló energia felhasználás Nincs 

Saját energiatermelés Nincs 
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3.2.2.  Épület szerkezetek és rendszerek értékelése 

Határoló és nyílászáró szerkezetek 

Szerkezet típusa Energetikai minőség 

 

Épülettechnikai rendszerek 

Szerkezet típusa Energetikai minőség 

 



 

 24 4Yo2pr  

 

 4.   Végsőenergia fogyasztás jellemzése  

4.1.  Villamosenergia 

A közműhálózat csatlakozás pontjainak azonosítása:  

HU000210B11-S00000000000000171160 

HU000210B11-S00000000000000171161 

Villamosenergia fogyasztások, költségek és végső energiafogyasztás: 

 HU000210B11-S00000000000000171160 

Időszak 
Energia felhasz-

nálás [kWh] 

Végsőenergia 
felhasználás 

[kWh] 

Energia költség 
[HUF] 

Fajlagos költség 
[HUF/kWh] 

2022-07 0,0 0,0 25 388 0,00 

2022-08 0,0 0,0 14 834 0,00 

2022-09 5 436,2 5 436,2 1 741 048 320,27 

2022-10 0,0 0,0 13 830 0,00 

2022-11 0,0 0,0 13 830 0,00 

2022-12 0,0 0,0 13 830 0,00 

2023-01 0,0 0,0 25 720 0,00 

2023-02 0,0 0,0 24 710 0,00 

2023-03 0,0 0,0 25 699 0,00 

2023-04 0,0 0,0 25 313 0,00 

2023-05 0,0 0,0 25 651 0,00 

2023-06 0,0 0,0 25 227 0,00 

Összesen 5 436,2 5 436,2 1 975 080 363,32 
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HU000210B11-S00000000000000171161 

Időszak 
Energia felhasz-

nálás [kWh] 

Végsőenergia 
felhasználás 

[kWh] 

Energia költség 
[HUF] 

Fajlagos költség 
[HUF/kWh] 

2022-07 715 832,7 715 832,7 221 780 187 309,82 

2022-08 762 032,7 762 032,7 247 881 461 325,29 

2022-09 385 861,3 385 861,3 77 965 940 202,06 

2022-10 360 394,1 360 394,1 80 479 053 223,31 

2022-11 519 112,0 519 112,0 57 968 944 111,67 

2022-12 593 732,7 593 732,7 151 431 578 255,05 

2023-01 585 410,1 585 410,1 72 366 915 123,62 

2023-02 528 009,9 528 009,9 55 858 207 105,79 

2023-03 602 402,9 602 402,9 59 709 265 99,12 

2023-04 576 746,5 576 746,5 58 811 423 101,97 

2023-05 666 946,5 666 946,5 72 657 502 108,94 

2023-06 690 092,7 690 092,7 71 695 854 103,89 

Összesen 6 986 574,1 6 986 574,1 1 228 606 329 175,85 
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Telephely összesítő adatai: 

Időszak 
Energia felhasz-

nálás [kWh] 

Végsőenergia 
felhasználás 

[kWh] 

Energia költség 
[HUF] 

Fajlagos költség 
[HUF/kWh] 

2022-07 715 832,7 715 832,7 221 805 575 309,86 

2022-08 762 032,7 762 032,7 247 896 295 325,31 

2022-09 391 297,5 391 297,5 79 706 988 203,70 

2022-10 360 394,1 360 394,1 80 492 883 223,35 

2022-11 519 112,0 519 112,0 57 982 774 111,70 

2022-12 593 732,7 593 732,7 151 445 408 255,07 

2023-01 585 410,1 585 410,1 72 392 635 123,66 

2023-02 528 009,9 528 009,9 55 882 917 105,84 

2023-03 602 402,9 602 402,9 59 734 964 99,16 

2023-04 576 746,5 576 746,5 58 836 736 102,01 

2023-05 666 946,5 666 946,5 72 683 152 108,98 

2023-06 690 092,7 690 092,7 71 721 081 103,93 

Összesen 6 992 010,3 6 992 010,3 1 230 581 409 176,00 

 

Villamosenergia fogyasztás megoszlása: 

Fogyasztási csoport Fogyasztás 

Komfort hűtés 16 % 

Technológiai hűtés 10 % 

Légtechnikai rendszer 21 % 

Sűrített levegős rendszer 7 % 

Világítási rendszer 2 % 

Egyéb fogyasztás 44 % 
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Villamosenergia fogyasztás megoszlása
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Jellemző Villamosenergia heti profil: 

 

Jellemző heti profil  
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4.2.  Földgáz 

A közmű hálózat csatlakozás pontjainak azonosítása:  

39N1126396980004 

Földgáz fogyasztások, költségek és végső energiafogyasztás: 

 

Telephely összesítő adatai: 

Időszak 
Energia felhasz-

nálás [m3] 

Végsőenergia 
felhasználás 

[kWh] 

Energia költség 
[HUF] 

Fajlagos költség 
[HUF/kWh] 

2022-07 64 035,4 674 036,4 35 627 804 52,86 

2022-08 68 602,4 722 108,4 47 165 531 65,32 

2022-09 42 283,1 445 071,4 20 899 254 46,96 

2022-10 47 827,3 503 429,8 20 905 237 41,53 

2022-11 78 033,6 821 381,2 82 089 599 99,94 

2022-12 91 165,8 959 610,1 81 855 746 85,30 

2023-01 86 597,6 911 526,0 28 246 863 30,99 

2023-02 81 135,8 854 034,8 37 540 279 43,96 

2023-03 81 392,3 856 735,1 35 823 366 41,81 

2023-04 74 274,6 781 813,4 31 461 394 40,24 

2023-05 73 093,3 769 379,6 30 703 941 39,91 

2023-06 68 489,4 720 918,5 28 529 116 39,57 

Összesen 856 930,6 9 020 044,8 480 848 129 53,31 
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Földgáz fogyasztás megoszlása: 

Fogyasztási csoport Fogyasztás 

HMV rendszer 1 % 

Komfort fűtés 10 % 

Páratartalom-szabályozás 22 % 

Technológia gőz ellátás 67 % 

 

 

Földgáz fogyasztás megoszlása
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Jellemző Földgáz heti profil: 

 

Jellemző heti profil  
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4.3.  A telephely végsőenergia-felhasználása 

Az audit ún. végső energia mértékben határozza meg az energiafelhasználás, illetve az energia 

hatékonyság mennyiségeit a MEKH vonatkozó iránymutatásai szerint. 

 

Időszak 
Villamos energia 

[kWh] 
Földgáz 
[kWh] 

Összesített végsőener-
gia-felhasználás [kWh] 

2022-07 715 832,7 674 036,4 1 389 869,1 

2022-08 762 032,7 722 108,4 1 484 141,1 

2022-09 391 297,5 445 071,4 836 368,9 

2022-10 360 394,1 503 429,8 863 823,9 

2022-11 519 112,0 821 381,2 1 340 493,2 

2022-12 593 732,7 959 610,1 1 553 342,8 

2023-01 585 410,1 911 526,0 1 496 936,1 

2023-02 528 009,9 854 034,8 1 382 044,7 

2023-03 602 402,9 856 735,1 1 459 138,0 

2023-04 576 746,5 781 813,4 1 358 559,9 

2023-05 666 946,5 769 379,6 1 436 326,1 

2023-06 690 092,7 720 918,5 1 411 011,2 

Összesen 6 992 010,3 9 020 044,8 16 012 055,1 
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Telephely energiafelhasználásának megoszlása  
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 5.   Energiafogyasztás mérés értékelés 

Főmérők értékelése 

Energianem Földgáz 

 39N1126396980004 

 A mérési rendszert a közmű szolgáltató üzemelteti. 

 Napon belüli, adatelemzésre kiválóan alkalmas mérési 

adatok érhetőek el a mérési rendszerből. 

 A mérési adatok folyamatos elérését távleolvasás 

biztosítja. 

 Az energia felhasználási adatokat egyéb energia 

menedzsment rendszer kezeli. 

 A szervezet havonta értékeli az energia felhasználás 

mértékét. 

 

Energianem Villamos energia 

 HU000210B11-S00000000000000171160 és 

HU000210B11-S00000000000000171161 - A mérési 

rendszert a közmű szolgáltató üzemelteti. 

 Napon belüli, adatelemzésre kiválóan alkalmas mérési 

adatok érhető el a mérési rendszerből. 

 A mérési adatok folyamatos elérését távleolvasás 

biztosítja. 

 Az energia felhasználási adatokat egyéb energia 
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menedzsment rendszer kezeli. 

 A szervezet havonta értékeli az energia felhasználás 

mértékét. 

 

Mérési adatok kezelésének értékelése Földgáz 

 Az energia felhasználási adatok letöltése rendszeresen 

megtörténik. 

 Az energia felhasználási adatok értékelése havi 

rendszerességgel történik meg. 

 

Mérési adatok kezelésének értékelése Villamos energia 

 Az energia felhasználási adatok letöltése rendszeresen 

megtörténik. 

 Az energia felhasználási adatok értékelése havi 

rendszerességgel történik meg. 

 

Almérők értékelése 

 A telephelyen 19 db villamos almérő üzemel. 

 A mérési rendszer saját üzemeltetésben van. 

 Napon belüli, adatelemzésre kiválóan alkalmas mérési 

adatok érhetőek el a mérési rendszerből. 

 A mérési adatok folyamatos elérését távleolvasás 

biztosítja. 
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 Az energia felhasználási adatokat egyéb energia 

menedzsment rendszer kezeli. 

 A szervezet havonta értékeli az energiafelhasználás 

mértékét. 

 

 

Mérési rendszer értékelési kategóriák 

Elért szint Szint jelentése 

0-30% 
Kevésbé energiatudatos működés, energia menedzsment 
rendszer kiépítése és üzemeltetése javasolt. 

30-60% Átlagos mérési rendszer, a rendszer fejleszthető. 

60-100% 
Energiatudatos üzemeltetés, megfelelően kiépített és monito-
rozott energia menedzsment rendszer. 
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 6.   ENERGIA ÁRAK ELEMZÉSEI 

6.1.  Villamos energia 

A villamosenergia csatlakozási pontokra az auditált szervezet rendelkezik villamosenergia 

kereskedelmi szerződéssel. A villamos energia fajlagos költségét a hálózathasználati szerződés, illetve 

a villamos energia kereskedelmi szerződés paraméterei alapján értékeltük. 

 

Vizsgált időszak villamos energia fogyasztása: 79 085 508 kWh 

Vizsgált időszak költségtételei: 

Költségtétel Éves költség [HUF] 
Fajlagos költség 

[HUF/kWh] 
Értékelés 

Villamos energia ke-
reskedelmi díj 

1 071 354 512 168,08 magas 

Elosztói alapdíj 331 920 15,28  

Elosztói teljesítmény-
díj 

17 217 024 2,17  

Elosztói forgalmi díj 52 386 995 5,74  

Elosztói kapacitív 
meddő energia díj 

73 244 6,69 magas 

Elosztói induktív 
meddő energia díj 

0 0,00 kedvező 

Villamosenergia jöve-
déki adó 

2 506 636 0,36  

Kedvezményes árú vil-
lamos energia ellátás 
támogatás 

559 361 0,08  

Kapcsolt termelésszer-
kezet-átalakítási támo-
gatás 

10 138 415 1,45  

KÁT pénzeszköz 4 603 274 0,33  
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Átviteli díj 68 521 701 9,80  

Nem engedélyezett 
teljesítménytúllépés 
díja 

2 888 328 59,97  

 

6.2.  Földgáz 

A földgáz csatlakozási pontokra az auditált szervezet rendelkezik földgáz kereskedelmi szerződéssel. 

A földgáz fajlagos költségét a földgáz kereskedelmi szerződés paraméterei alapján értékeltük.  

 

Vizsgált időszak földgáz fogyasztása: 9 020 045 kWh 

Vizsgált időszak költségtételei: 

Költségtétel Éves költség [HUF] 
Fajlagos költség 

[HUF/kWh] 
Értékelés 

Földgáz díja 480 848 129 53,31 átlagos 
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 7.   Elemzés során alkalmazott módszertan 

7.1.   Megtérülés számítások és energiaköltség prognózis 

A megtérülés számítás nettó jelenérték számítás módszerével történt. A számítás során használt 

referencia kamatszint 6.63 %. A beruházás összege mellett figyelembe lett véve a prognosztizált 

energia költség, amely előrejelzésének módszertanát az alábbi módon alakítottuk ki:  

7.1.1.  Villamosenergia 

A villamos energia kereskedelmi árának előrejelzését az audit készítésekor a magyar villamos energia 

tőzsdén (HUDEX) elérhető forward árak segítségével prognosztizáltuk.  

A két tőzsdei alaptermék (zsinór és csúcs termék) jellemző, 80%-20%-os arányával számolva az a 

villamos energia tőzsdei ára az alábbiak szerint alakult az elmúlt egy évben: 

 

 

Villamosenergia ár alakulása 

 

A megtérülés számítás készítésekor a két tőzsdei alaptermék fenti arányával számolt az audit, amely 

nem tartalmazza a kereskedői árrést, azaz spreadet. Ez az auditor tapasztalatai szerint átlagosan 15 

EUR/MWh.  
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Az előrejelzett villamos energia kereskedelmi ár: 39,92 HUF/kWh. 

A rendszerhasználati díjak hatósági árazásúak, előrejelzésünkben ezek nominális szintjében változást 

nem várunk.  

7.1.2.  Földgáz 

A földgáz kereskedelmi árának előrejelzését az audit készítésekor a holland földgáz tőzsdén (TTF) 

elérhető forward árak segítségével prognosztizáltuk.  

A téli felhasználási profilt figyelembe véve a földgáz tőzsdei ára az alábbiak szerint alakult az elmúlt 

egy évben: 

 

 

Földgáz ár alakulása 

 

A megtérülés számítás készítésekor a felhasználási profil szerint várható energia árat vette 

figyelembe az audit, amely nem tartalmazza a kereskedői árrést, azaz spreadet. Ez az auditor 

tapasztalatai szerint átlagosan 10 EUR/MWh.  

Az előrejelzett földgáz kereskedelmi ár: 13,99 HUF/kWh. 

A rendszerhasználati díjak részben hatósági árazásúak, előrejelzésünkben ezek nominális szintjében 

változást nem várunk.  
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Az audit gazdasági számításai ezen feltételezés figyelembe vételével készültek. 
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7.2.  Energy Performance Indicator (EnPI) 

Az Energy Performance Indicator (Energiagazdálkodási Teljesítmény Mutató), azaz az EnPI egy 

mérőszám, amelynek célja a szervezet energiahatékonyságának jellemzése. 

Az audit a vizsgált műszaki rendszerek végenergia felhasználását a feldolgozott mennyiség-re 

vetítette. 

 

EnPi: összes végenergia felhasználás [kWh] / [t] 

 

Az elvégzett audit során az összesített EnPI, illetve az egyes lényeges fogyasztókra vonatkozó egyedi 

EnPI-ket határoztunk meg.  

 

 

Fogyasztási csoportok EnPI összehasonlítása  
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 8.   Fogyasztási csoportok részletes vizsgálata 

8.1.  Azonosított fogyasztási csoportok 

Az auditált szervezet telephelyét, illetve az adatszolgáltatás során kapott adatokat megvizsgálva az 

alábbi, az energiahatékonyságra lényeges hatással bíró elemeket, fogyasztási csoportokat 

azonosítottuk:  

Épület  

• HMV rendszer 

• Komfort fűtés 

• Páratartalom-szabályozás 

• Komfort hűtés 

• Légtechnikai rendszer 

• Világítási rendszer 

Tevékenység  

• Technológiai hűtés 

• Technológia gőz ellátás 

• Sűrített levegős rendszer 

• Egyéb fogyasztás 
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Energiaáramok térképe 

 

8.2.  Fogyasztási csoportok éves adatai 

Fogyasztási csoportok 
Végső energia 

[kWh] 
Fogyasztás meghatá-

rozása 
Költség 
[HUF] 

HMV rendszer 47 700,0 Szakértői becslés 278 639 

Komfort fűtés 894 105,0 Szakértői becslés 5 723 841 

Páratartalom-szabá-
lyozás 

2 013 482,0 Szakértői becslés 10 804 848 

Komfort hűtés 1 104 329,0 Szakértői becslés 201 771 801 

Légtechnikai rendszer 1 457 200,0 Szakértői becslés 234 929 660 

Világítási rendszer 173 575,0 Szakértői becslés 28 259 506 

Technológiai hűtés 718 961,0 Szakértői becslés 114 308 671 

Technológia gőz ellá-
tás 

6 065 034,0 Szakértői becslés 36 470 599 
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Sűrített levegős rend-
szer 

472 462,2 Szakértői becslés 77 283 754 

Egyéb fogyasztás 3 065 206,8 Szakértői becslés 1 001 598 220 

 

 

Teljes  végsőenergia-fogyasztás megoszlás 

 

8.3.  Részterületek éves vizsgálata 

Részterület 
Végsőenergia 

[kWh] 
Költség 
[HUF] 

Épület 5 690 391,0 481 768 294 

Szállítás 0 0 

Tevékenység 10 321 664,1 1 229 661 244 
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Teljes energiaköltség megoszlás 
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8.4.  Fogyasztási csoport energiahatékonyság értékelő skála 

 Szöveges leírás 

 
Kimagaslóan energiahatékony 

 
Kimagaslóan energiahatékony, fejleszthető 

 
Energiahatékony, fejleszthető 

 
Átlagosnál jobb energiahatékonyság, fejlesztendő 

 
Átlagosan energiahatékony, fejlesztendő 

 
Átlagos energiamegtakarítási lehetőség, fejlesztendő 

 
Átlagos energiamegtakarítási lehetőség, beavatkozás ajánlott 

 
Jelentős energiamegtakarítási lehetőség, beavatkozás ajánlott 

 
Jelentős energiamegtakarítási lehetőség, beavatkozás szükséges 

 
Jelentős energiamegtakarítási lehetőség, sürgős beavatkozás kell 
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8.5.  Épület részterülethez tartozó fogyasztási csoportok 

8.5.1.  HMV RENDSZER 

Fogyasztási csoport leírása: 

A gyógyszergyártó épületben található hőközpontban található 2 db, 1,6 m3 térfogatú használati 

melegvíz tároló. A tárolók fűtési energiáját a távoli melegvíz kazánok biztosítják távvezetéken 

keresztül. A használati melegvíz felmelegítése tárolón kívüli, lemezes hőcserélővel történik. A 

vizesblokkok és a tárolók között cirkulációs hálózat üzemel. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Használati melegvíz készítés 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 HMV rendszer gyengeségek 

Hőtermelő távol van a tárolóktól 

Megújulóenergia felhasználás hiánya 

Hulladékhő felhasználás hiánya 

HMV rendszer EnPi  135,87 [kWh/t] 

HMV rendszer értékelés 
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HMV rendszer éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 4 150,0 24 304 

2022-08 4 150,0 30 033 

2022-09 3 100,0 16 128 

2022-10 3 100,0 14 263 

2022-11 4 150,0 45 953 

2022-12 4 150,0 39 222 

2023-01 4 150,0 14 249 

2023-02 4 150,0 20 211 

2023-03 4 150,0 19 226 

2023-04 4 150,0 18 503 

2023-05 4 150,0 18 350 

2023-06 4 150,0 18 196 

Összesen 47 700,0 278 639 
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Fogyasztás és költségek  
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8.5.2.  KOMFORT FŰTÉS 

Fogyasztási csoport leírása: 

A telephelyen két független fűtési rendszer üzemel. Az irodaépület fűtését levegő/levegő hőszivattyú 

(VRV) biztosítja. Beltéri egységek helyiségenkénti szabályozással. Az irodaház fűtési hőfogyasztás 

elhanyagolható a telephely teljes energiafogyasztásához képest. 

A gyártó épület fűtési hőigényét a gőzkazánokkal közös kazánházba elhelyezett 2 db Bosch, UT-L 18 

gyártmányú, 2.1 MW fűtési teljesítményű, földgáztüzelésű blokkégős (Weishaupt, WM-G30/1-A; 2,8 

MW) kazánok biztosítják. 

A kazánok által előállított 80 °C hőmérsékletű fűtővizet 2 db, egyenként 15 kW elektromos 

teljesítményű, frekvenciaváltós keringtető szivattyú juttatja a gyártó épületbe szabadon vezetett 

távvezetéken keresztül. A gyártó terület páratartalom szabályozása, valamint a HMV termelés miatt 

a melegvíz kazánok folyamatosan üzemelnek. 

A távvezeték a gyártó épületben található lemezes hőcserélőkre dolgozik. A hőcserélő szekunder 

oldalán három helyi fűtési osztó található, amelyek közvetlenül csatlakoznak a hőleadókhoz. Gyártói 

csarnokban mindenhol légfűtés üzemel, amelyet az emeleti gépházban található légkezelők látnak 

el. A helyi keringtető szivattyúk egy része nem rendelkezik frekvenciaváltóval, állandó 

térfogatáramon üzemelnek. A légkezelők egy része nem rendelkezik hővisszanyeréssel. 

A telephely egy gázbekötéssel és egy gázfőmérővel rendelkezik. Beérkező gáznyomás 6 bar, 

kazánházba 0.5 bar nyomású gáz érkezik. Nyomáscsökkentő a gázfogadóban található, a G650 

méretű gázmérővel. Gáz mérése szekunder oldalon történik. 

Gáz almérő és hőmennyiség nincs. 

Gyártó csarnokban 3 db, 75 kW/db villamos teljesítményű sűrítettlevegő kompresszor található. 

Részleges hulladékhő hasznosítás működik, oly módon, hogy a kompresszor hulladékhő a komfort 

légkezelők szívó kamrájába vezethető, amelyek így már felmelegített levegőt kapnak télen. A 

kompresszorok naponta három alkalommal, 50 percig működnek maximális teljesítményen. Ez az 

erősen szakaszos üzem nem kedvez egyéb hőhasznosítási formának. 
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Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Épület fűtés 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Komfort fűtés gyengeségek 

Kondenzációs földgáz tüzelés hiánya 

 Hőfogyasztás mérések hiánya 

 Hosszú távvezeték 

 Megújuló energiafelhasználás hiánya 

 Hulladékhő felhasználás hiánya 

Komfort fűtés EnPi  2 546,80 [kWh/t] 

Komfort fűtés értékelés 
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Komfort fűtés éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 0,0 0 

2022-08 0,0 0 

2022-09 0,0 0 

2022-10 38 445,0 176 881 

2022-11 99 807,0 1 105 173 

2022-12 238 040,0 2 249 730 

2023-01 189 954,0 652 192 

2023-02 132 461,0 645 113 

2023-03 135 161,0 626 177 

2023-04 60 237,0 268 574 

2023-05 0,0 0 

2023-06 0,0 0 

Összesen 894 105,0 5 723 841 
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Fogyasztás és költségek  
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8.5.3.  PÁRATARTALOM-SZABÁLYOZÁS 

Fogyasztási csoport leírása: 

A gyártó épület páratartalom-szabályozásának hőigényét a fűtési hőigényeket is kiszolgáló 2 db 

Bosch, UT-L 18 gyártmányú, 2.1 MW fűtési teljesítményű, földgáztüzelésű blokkégős (Weishaupt, 

WM-G30/1-A; 2,8 MW) kazán biztosítja. 

A kazánok által előállított 80 °C hőmérsékletű fűtővizet 2 db, egyenként 15 kW elektromos 

teljesítményű, frekvenciaváltós keringtető szivattyú juttatja a gyártó épületbe szabadon vezetett 

távvezetéken keresztül. A gyártó terület páratartalom szabályozása, valamint a HMV termelés miatt 

a melegvíz kazánok folyamatosan üzemelnek. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció A gyártó terület páratartalom szabályozása 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Páratartalom-szabályozás gyengeségek 

Kondenzációs földgáz tüzelés hiánya 

 Hőfogyasztás mérések hiánya 

 Hosszú távvezeték 

 Hulladékhő felhasználás hiánya 

Páratartalom-szabályozás EnPi  5 735,27 [kWh/t] 

Páratartalom-szabályozás értékelés 
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Páratartalom-szabályozás éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 212 297,0 1 243 299 

2022-08 211 367,0 1 529 627 

2022-09 167 570,0 871 813 

2022-10 169 391,0 779 350 

2022-11 111 324,0 1 232 702 

2022-12 26 134,0 246 994 

2023-01 152 033,0 521 993 

2023-02 199 528,0 971 744 

2023-03 149 018,0 690 374 

2023-04 174 650,0 778 699 

2023-05 223 961,0 990 266 

2023-06 216 209,0 947 986 

Összesen 2 013 482,0 10 804 848 
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Fogyasztás és költségek  
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8.5.4.  KOMFORT HŰTÉS 

Fogyasztási csoport leírása: 

Gyártó épületben komfort hűtési célú hűtőgépek az elvárt és szükséges légállapot fenntartásában 

vesznek részt a légkezelőkön keresztül. Egyrészt a hűtési funkciót látnak el, másrészt a levegő hűtve 

szárítását is elvégzik biztosítva a megfelelő páratartalmat. 

Erre a célra három hűtőgépcsoport került telepítésre. Ezek a következők: 

• York, YCIV630V; Qh=630 kW; Trane, RTAF205 HSE; Qh=620 kW 

• BlueBox, Tetris 2 53.8; Qh=500 kW 

• Trane, RTUB 214 SH.08; Qh=300 kW ;Trane, RTAF 165 XSE; Qh=530 kW 

Mindegyik berendezés léghűtéses kompakt folyadékhűtő, 6/12 °C hőfoklépcsővel és glycol/víz 

hűtőközeggel. Hulladékhő-hasznosítás egyik berendezésen sincs kiépítve. 

A berendezések döntően az épület tetején, illetve az épület mellett szabadon kerültek felállításra. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Épület hűtés 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Komfort hűtés erősségek 
Az RTUB 214 berendezést kivéve, mind részben vagy 
teljesen új fordulatszám szabályozott, korszerű komp-
resszoros készülékek. 

 Komfort hűtés gyengeségek Hulladékhő-hasznosítás hiánya 

Komfort hűtés EnPi  3 145,61 [kWh/t] 

Komfort hűtés értékelés 
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Komfort hűtés éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 183 673,0 55 648 970 

2022-08 196 197,0 62 566 929 

2022-09 76 170,0 14 826 376 

2022-10 0,0 0 

2022-11 51 702,0 5 435 871 

2022-12 51 634,0 12 848 527 

2023-01 50 308,0 5 545 179 

2023-02 49 596,0 4 567 979 

2023-03 72 011,0 6 178 657 

2023-04 77 457,0 6 857 864 

2023-05 133 207,0 12 771 470 

2023-06 162 374,0 14 523 977 

Összesen 1 104 329,0 201 771 801 
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Fogyasztás és költségek  
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8.5.5.  LÉGTECHNIKAI RENDSZER 

Fogyasztási csoport leírása: 

A gyógyszer gyártó területen nagyon jelentős gépi szellőzés működik. A megfelelő légállapot 

biztosítására a teljes gyártói területen mesterséges szellőzés üzemel. Ez biztosítja a komfort fűtést, 

hűtést, a megfelelő páratartalmat, a frisslevegő ellátást és a belső tér levegő tisztaságát többfokozatú 

szűrőkön keresztül. 

A légkezelők mindegyike rendelkezik fűtési, hűtési hőcserélővel, páratartalom szabályozással. Nem 

mindegyik légkezelő rendelkezik hővisszanyerővel. Az összes szállított levegő mennyiség 40 

százalékában valósul meg hővisszanyerés. Minden hővisszanyerő közvetítőközeges típusú. A 

légkezelő ventilátorok nagyobb része frekvenciaváltóval szerelt, de folyamatos szabályozás (pl.: 

részecskeszámról vezérelt) csak egy kisebb területen valósul meg. Négy légkezelő 6 évnél fiatalabb, 

de a többi régi, rossz hatásfokú, nagy tömítetlenségből fakadó veszteséggel rendelkező berendezés. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Légtechnikai rendszer 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Légtechnikai rendszer gyengeségek 

Hővisszanyerés alacsony aránya 

 Régi, rossz hatásfokú légkezelők 

 Ventilátor fordulatszabályozás hiánya 

Hőszivattyúzás (hulladékhő hasznosítás) hiánya 

Légtechnikai rendszer EnPi  4 150,74 [kWh/t] 

Légtechnikai rendszer értékelés 
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Légtechnikai rendszer éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 130 200,0 39 447 801 

2022-08 130 200,0 41 520 585 

2022-09 88 200,0 17 167 998 

2022-10 92 200,0 19 883 714 

2022-11 126 000,0 13 247 451 

2022-12 130 200,0 32 398 773 

2023-01 130 200,0 14 351 244 

2023-02 117 600,0 10 831 405 

2023-03 130 200,0 11 171 366 

2023-04 126 000,0 11 155 750 

2023-05 130 200,0 12 483 168 

2023-06 126 000,0 11 270 408 

Összesen 1 457 200,0 234 929 660 
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8.5.6.  VILÁGÍTÁSI RENDSZER 

Fogyasztási csoport leírása: 

Az előző audit óta lényegében a teljes telephelyen megtörtént a világítási rendszerek korszerűsítése, 

melynek során korszerű LED technológiás fényforrásokkal váltották ki a korábbi, jellemzően 

fénycsöves fényforrásokat. 

Mivel a gyár folyamatos üzemben dolgozik, ezért a beltéri világítás folyamatosan, 24 órában üzemel. 

A kültéri világítást alkonykapcsoló vezérli. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Világítási rendszer 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Világítási rendszer erősségek 
Korszerű LED fényforrások alkalmazása 

 Alkonykapcsoló alkalmazása 

Világítási rendszer EnPi  494,42 [kWh/t] 

Világítási rendszer értékelés 
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Világítási rendszer éves fogyasztási és költség adatai 

Időszak 
Végsőenergia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 14 266,4 4 322 425 

2022-08 14 742,0 4 701 198 

2022-09 14 266,4 2 776 941 

2022-10 14 742,0 3 179 235 

2022-11 14 266,4 1 499 952 

2022-12 14 742,0 3 668 375 

2023-01 14 742,0 1 624 930 

2023-02 13 315,3 1 226 393 

2023-03 14 742,0 1 264 886 

2023-04 14 266,4 1 263 118 

2023-05 14 742,0 1 413 416 

2023-06 14 742,0 1 318 637 

Összesen 173 575,0 28 259 506 
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8.6.  Tevékenység részterülethez tartozó fogyasztási csoportok 

8.6.1.  TECHNOLÓGIAI HŰTÉS 

Fogyasztási csoport leírása: 

Technológiai hűtő berendezések a gyártás során felmerülő hűtési feladatokat, illetve a raktárak 

mélyhűtését biztosítja. 

Erre a célra az alábbi hűtőkompresszorok lettek beépítve: 

 • Bitzer, 2FES-3Y-40S, Qh=6 kW 

 • Bitzer, 2DC-2.2Y-40S, Qh=8 kW 

 • Bitzer, 4NES-14Y-40P, Qh=22 kW 

 • Bitzer, 4N-12.2 Y, 3 db, Qh=22 kW 

 • Bitzer, 4NES-14Y-40P, 2 db, Qh=22 kW 

 • Copeland, zb21kqe-tfd-524, 2 db, Qh=6 kW 

 • Bitzer, s4g-12.2y-40p, 2 db, Qh=12 kW 

 • Bitzer, OSNA 7471-K, Qh=600 kW – Ammóniás mélyhűtő állomás 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Technológiai hűtés 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Technológiai hűtés gyengeségek Hulladékhő hasznosítás hiánya 

Technológiai hűtés EnPi 2 047,91 [kWh/t] 

 

Technológiai hűtés értékelés 
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Technológiai hűtés éves fogyasztási és költség adatai 

 
Végső energia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 75 555,0 22 891 541 

2022-08 78 317,0 24 975 174 

2022-09 29 867,0 5 813 567 

2022-10 0,0 0 

2022-11 63 207,0 6 645 489 

2022-12 63 212,0 15 729 579 

2023-01 64 178,0 7 073 995 

2023-02 56 988,0 5 248 810 

2023-03 67 438,0 5 786 287 

2023-04 66 915,0 5 924 500 

2023-05 79 144,0 7 588 079 

2023-06 74 140,0 6 631 651 

Összesen 718 961,0 114 308 671 
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8.6.2.  TECHNOLÓGIA GŐZ ELLÁTÁS 

Fogyasztási csoport leírása: 

A gyógyszergyártó épületben technológiai gőzigények lépnek fel desztilláló és sterilgőz generátor 

működésekor. A technológiai gőzigény minden nap 0-24 órában fennáll. 

Erre a célra 2 db Bosch UL-S 2600 típusú, 2.5 t/h gőzteljesítményű, földgáztüzelésű blokkégős 

(Weishaupt, WM-G30/1-A; 2,8 MW) kazán került beépítésre, külön épületben található kazánházba. 

A kazánok 8 bar nyomású telített gőzt állítanak elő, amely távvezetéken jut el a fogyasztókig. A 

kazánok füstgáz hőhasznosító hőcserélővel szereltek, amellyel a tápvíz előmelegítése történik. A 

kondenzátum ca. 65%-a tér vissza a gyártó csarnok hőközpontjában található kondenz tartályba, 

majd szivattyúval közvetlenül a termikus gáztalanítóba. 

Ritkán előforduló csúcs igény esetén a 2. jelű kazán is belép a gőztermelésbe, amúgy egy kazán képes 

biztosítani az igényeket. 

A kiadott gőz mérése megoldott. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Gőztermelés 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Technológia gőz ellátás erősségek Új, jó hatásfokú, igényekhez illeszkedő gőztermelő 

 Technológia gőz ellátás gyengeségek Hosszú távvezeték 

Technológia gőz ellátás EnPi 17 275,85 [kWh/t] 

 

Technológia gőz ellátás értékelés 
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Technológia gőz ellátás éves fogyasztási és költség adatai 

 
Végső energia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 457 610,0 2 679 954 

2022-08 506 613,0 3 666 272 

2022-09 274 415,0 1 427 694 

2022-10 292 509,0 1 345 803 

2022-11 606 126,0 6 711 697 

2022-12 691 316,0 6 533 667 

2023-01 565 417,0 1 941 315 

2023-02 517 922,0 2 522 391 

2023-03 568 432,0 2 633 446 

2023-04 542 800,0 2 420 141 

2023-05 541 292,0 2 393 377 

2023-06 500 582,0 2 194 843 

Összesen 6 065 034,0 36 470 599 
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8.6.3.  SŰRÍTETT LEVEGŐS RENDSZER 

Fogyasztási csoport leírása: 

Az üzem 6,8-7,8 bar nyomásszinten használ sűrített levegőt.  2 db Atlas Copco ZT75, illetve 1 db Atlas 

Copco ZT75VSD kompresszor látja el az üzemet sűrített levegővel. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Sűrített levegőellátás, gyógyszeripari alkalmazás 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi; 15 perces 

 Sűrített levegős rendszer erősségek 

Levegőkezelés, csapadékkezelés és elvezetés megol-
dott, megfelelően méretezett 

 Nagy légtartály kapacitás 

Van tartalék kapacitás a kompresszor rendszerben 

A kompresszorok kör-létravezetékes topográfiájú há-
lózatra dolgoznak, rendszer szétválasztása összenyi-
tása részben lehetséges 

 A kompresszorok léghűtéssel rendelkeznek, melege-
dési problémák nincsenek 

 Szivárgás vizsgálat tervszerű, eszköz és emberi erőfor-
rás rendelkezésre áll 

 Sűrített levegős rendszer gyengeségek 

A kompresszorok túlméretezettek, jelentős üresjárati 
idővel működnek.  Levegőfogyasztás mérés nincs.  
Nincsen tartalék az adszorpciós szárító meghibáso-
dása esetén.  Az ES6 üzemóra kiegyenlítő vezérlés el-
avult, rombolja az energiahatékonysági célokat. 

Sűrített levegős rendszer EnPi 1 345,78 [kWh/t] 

 

Sűrített levegős rendszer értékelés 
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Sűrített levegős rendszer éves fogyasztási és költség adatai 

 
Végső energia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 38 097,4 11 542 682 

2022-08 42 106,3 13 427 632 

2022-09 28 072,1 5 464 189 

2022-10 39 388,0 8 494 365 

2022-11 38 065,6 4 002 158 

2022-12 47 999,4 11 944 108 

2023-01 41 987,5 4 628 052 

2023-02 34 088,5 3 139 679 

2023-03 42 159,2 3 617 323 

2023-04 37 755,0 3 342 736 

2023-05 43 493,2 4 169 995 

2023-06 39 250,1 3 510 834 

Összesen 472 462,2 77 283 754 
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8.6.4.  EGYÉB FOGYASZTÁS 

Fogyasztási csoport leírása: 

Önmagában nem értékelhető máshova nem sorolt, önmagukban alacsony energiafelhasználású 

fogyasztók. 

Fogyasztási csoport jellemzése 

Funkció Máshová nem sorolt energia fogyasztók 

Fogyasztási adatok forrása Szakértői becslés 

Fogyasztási adatok felbontása Havi 

 Egyéb fogyasztás erősségek Nem meghatározható 

 Egyéb fogyasztás gyengeségek Nem meghatározható 

Egyéb fogyasztás EnPi 8 731,04 [kWh/t] 

 

Egyéb fogyasztás értékelés 

 

Nem meghatározható 
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Egyéb fogyasztás éves fogyasztási és költség adatai 

 
Végső energia 

[kWh] 
Energia költség 

[HUF] 

2022-07 274 020,3 119 632 405 

2022-08 300 448,8 142 644 375 

2022-09 154 708,3 52 241 535 

2022-10 214 048,8 67 524 510 

2022-11 225 845,2 100 145 926 

2022-12 285 915,4 147 642 180 

2023-01 283 966,7 64 286 348 

2023-02 256 395,8 64 249 470 

2023-03 275 826,8 63 570 587 

2023-04 254 329,5 58 268 244 

2023-05 266 136,9 61 558 974 

2023-06 273 564,1 59 833 666 

Összesen 3 065 206,8 1 001 598 220 
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 9.   Megtakarítási javaslatok 

9.1.   Régi légkezelők lecserélése 

Javaslat leírása: 

A gyártócsarnok légkezelői közül 7 db kifejezetten régi, alacsony hatásfokú, magas szivárgási vesz-

teséggel üzemelő berendezés. Ezek közül is csak három rendelkezik hővisszanyeréssel. Javasolt a 

hét légkezelő cseréje és hővisszanyerő hőcserélő beépítése a befúvó ágakba. 

Beruházás költsége  65 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  460 000,0 kWh/év 

Földgáz 250 000,0 kWh/év 

Villamosenergia 210 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 11 880 700 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 11 880 700 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 5,7 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Légtechnikai rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása 
Épületgépészet - Légtechnika - Légkezelő cse-
réje  
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9.2.   Változtatható légszállítás kialakítása légkezelőkben 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk a légkezelők által szállított levegő mennyiségének folyamatos szabályozását kialakítani. 

Jelenleg a gyártóterületnek csak egy kis részén valósul meg folyamatos légoldali szabályozás ré-

szecskeszám alapján. Az adott légkezelő által ellátott terület részecskeszám-mérését kell kialakí-

tani és ez alapján szabályozni a hozzá tartozó légkezelő ventilátorának fordulatszámát. 

Beruházás költsége  13 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  200 000,0 kWh/év 

Földgáz 200 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 2 798 000 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 2 798 000 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 4,8 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Légtechnikai rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása 
Épületgépészet - Légtechnika - Szabályozási 
rendszer korszerűsítése  
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9.3.   Gyártó terület hulladékhő-hasznosítás 

Javaslat leírása: 

A telephely teljes energiafogyasztásának kb. 65%-a a gyártóterületen belüli megfelelő légállapot 

fenntartásra fordítódik, ezért ezen a területen a legmagasabb az energiamegtakarítási potenciál.  

Javasoljuk egy egységes, minden légkezelőre kiterjedő hővisszanyerő rendszer kiépítését. A gyógy-

szergyári környezetben használt közvetítőközeges hővisszanyerőkhöz jól illeszthető, ún. „langyos-

víz hálózatot” javasolunk kiépíteni. Erre a rendszerre az összes légkezelő mellett a hűtőgépeket is 

javasolt rácsatlakoztatni, amelyek hulladékhője hasznosítható, tovább csökkentve a szellőző le-

vegő felmelegítésének energiaigényét. 

Lehetséges alternatív megoldás a „langyosvíz-hálózat” kiegészítése hőszivattyúkkal légkezelőn-

ként, ahol a víz-víz hőszivattyúk primer oldalán a „langyos víz hálózat” míg szekunder oldalán a 

légkezelő kalorifer található. 

Beruházás költsége  120 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  680 000,0 kWh/év 

Földgáz 400 000,0 kWh/év 

Villamosenergia 280 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 16 773 600 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 16 773 600 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 7,4 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Sűrített levegős rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása 
Ipari folyamatok - Sűrített levegő - Hulladékhő 
hasznosítása  
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9.4.   250 kW teljesítményű napelempark telepítése 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk 250 kW teljesítményű napelempark felállítását. 

Beruházás költsége  90 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  275 000,0 kWh/év 

Villamosenergia 275 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 10 978 000 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 10 978 000 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 8,6 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Egyéb fogyasztás  

Javasolt intézkedés besorolása 
Megújuló energiák - Napenergia - Napelemes 
rendszer telepítése  
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9.5.   Kondenzációs kazánok beépítése 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk 10 db, egyenként 105 kW teljesítményű kondenzációs kazán beépítését a gyártó csar-

nokba. A meglévő melegvíz-kazánok fűtési teljesítménye nagy, így részterhelésen, az év nagy ré-

szében rossz hatékonysággal üzemelnek, illetve nem kondenzációs készülékek. Részterhelésen 

sokkal hatékonyabb kaszkád rendszerbe kötött kazánok beléptetése, amelyek fűtési teljesítménye 

10 – 1000 kW tartományban pontosan szabályozható. 

A kondenzációs kazáncsoport megfelelő telepítési helyen jelentős szivattyúzási energiamegtakarí-

tást is eredményezhet. 

Beruházás költsége  55 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  280 000,0 kWh/év 

Földgáz 280 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 3 917 200 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 3 917 200 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 14,2 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Komfort fűtés  

Javasolt intézkedés besorolása 
Épületgépészet - Fűtési rendszer - Kazán csere - 
kondenzációs gázkazán  
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9.6.   Napkollektorok telepítése 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk az öltözői vizesblokk, központi használati melegvíz termelési rendszert kiegészíteni 1 db 

500 literes tárolóval és 6 db síkkollektorral a használati melegvíz termelésre. 

Beruházás költsége  2 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  24 000,0 kWh/év 

Földgáz 24 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 335 760 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 335 760 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 6,0 év 

Érintett energia fogyasztási csoport HMV rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása 
Megújuló energiák - Napenergia - Napkollekto-
ros rendszer telepítése  
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9.7.   Kompakt folyadékhűtők alapjárati veszteségének csökkentése 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk megvizsgálni, hogy a meglévő, nagy teljesítményű folyadékhűtők milyen vezérlőjel alap-

ján működnek, és előfordulhat-e olyan állapot, amikor a hűtőgép nem állít elő hűtési energiát, de 

a kompresszor üzemel, vagyis villamos áramot fogyaszt. 

Beruházás költsége  200 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  60 000,0 kWh/év 

Villamosenergia 60 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 1 995 000 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 1 995 000 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 0,2 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Technológiai hűtés  

Javasolt intézkedés besorolása Épületgépészet - Hűtés - Egyéb  
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9.8.   Szabadhűtő beépítése 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk szabadhűtő beépítését a gyártó csarnok három komfort hűtési rendszerébe. A fogyasz-

tási adatok alapján hűtési energiára olyan külső hőmérsékleti viszonyok közt is van igény, amikor 

nem volna szükséges kompresszoros munka, elegendő volna szabadhűtő alkalmazása is. Erre a 

célra rendszerenként 1 db 250 kW teljesítményű szabadhűtőt javaslunk beépíteni. 

Beruházás költsége  18 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  320 000,0 kWh/év 

Villamosenergia 320 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 12 774 400 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 12 774 400 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 1,5 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Technológiai hűtés  

Javasolt intézkedés besorolása Épületgépészet - Hűtés - Hűtőgép cseréje  
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9.9.   Szociális terület légkezelő páraszabályozásának leállítása 

Javaslat leírása: 

Javasoljuk a szociális terület légkezelő párásításának leállítását. 

Beruházás költsége  0 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  10 000,0 kWh/év 

Földgáz 10 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 144 000 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 144 000 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 0,1 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Légtechnikai rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása Épületgépészet - Légtechnika - Egyéb  

  



 

 88 4Yo2pr  

9.10.   Felülrendelt vezérlés cseréje Optimizer 4.0 típusú egységre 

Javaslat leírása: 

Felülrendelt vezérlés cseréje Optimizer 4.0 típusú egységre, amely automatikusan kiválasztja a 

megfelelő kompresszorkombinációt, figyelembe véve az üzem aktuális sűrített levegő igényét. 

Beruházás költsége  5 700 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  72 541,0 kWh/év 

Villamosenergia 72 541,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 2 895 837 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 2 895 837 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 2,0 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Sűrített levegős rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása 
Ipari folyamatok - Sűrített levegő - Kompresszo-
rok szabályozásának korszerűsítése  
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9.11.   Hűtveszárító beépítése a kompresszor rendszerbe 

Javaslat leírása: 

Megfelelően méretezett (12m3/min kapacitású), ciklikusan működő vagy frekvenciaváltóval szerelt 

hűtveszárító beszerzése a VSD berendezés után. 

 

A sűrítés során nagy mennyiségű kondenzátum keletkezik, illetve az előállított sűrített levegő 100% 

relatív páratartalommal rendelkezik. Hűtveszárító alkalmazásával 3˚C-os nyomás alatti harmat-

pont kerül előállításra.  

 

A sűrített levegő víztartalma jelentősen lecsökken (1/5-ére), így az adszorpciós szárító ciklusainak 

száma is csökkenni fog, a már beépített harmatpont vezérlésnek köszönhetően. 

Beruházás költsége  5 700 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  27 200,0 kWh/év 

Villamosenergia 27 200,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 1 085 824 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 1 085 824 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 5,5 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Sűrített levegős rendszer  

Javasolt intézkedés besorolása Ipari folyamatok - Sűrített levegő - Egyéb  
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9.12.   Hőellátó rendszer szerelvényeinek szigetelése 

Javaslat leírása: 

Javasolt a hőellátó rendszerek szigeteletlen szerelvényeinek szigetelése bevarrt paplanos szigete-

léssel. A paplanos szigetelések előnye a fix szigetelésekkel szemben, hogy javítási, karbantartási 

munkák, ellenőrzések során károsodás nélkül eltávolítható majd újra felhelyezhető. 

Beruházás költsége  18 000 000 HUF 

Energiafogyasztás csökkenése  700 000,0 kWh/év 

Földgáz 700 000,0 kWh/év 

Költségcsökkenés 9 793 000 HUF/év 

Energiaköltség- megtakarítás 9 793 000 HUF/év 

Egyéb költségmegtakarítás  0 HUF/év 

Megtérülés 1,9 év 

Érintett energia fogyasztási csoport Technológia gőz ellátás  

Javasolt intézkedés besorolása 
Ipari folyamatok - Gőz - Elosztó rendszer felújí-
tása  
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 10.   Javaslatok összegzése 

Javaslat 
Beruházás 
költsége 
[e HUF] 

Fogyasztás 
csökkenés 
[kWh/év] 

Költség meg-
takarítás 

[e HUF/év] 

Megtérülés 
[év] 

CO2 csök-
kenés 

[t] 

Beruházási 
kategória 

Régi légkezelők le-
cserélése 

65 000 460 000 11 881 5,7 77,2 Költséges 

Változtatható lég-
szállítás kialakítása 
légkezelőkben 

13 000 200 000 2 798 4,8 0,4 
Költség op-

timális 

Gyártó terület hulla-
dékhőhasznosítás 

120 000 680 000 16 774 7,4 103,1 Költséges 

250 kW teljesítmé-
nyű napelempark 
telepítése 

90 000 275 000 10 978 8,6 100,4 Költséges 

Kondenzációs kazá-
nok beépítése 

55 000 280 000 3 917 14,2 0,6 Költséges 

Napkollektorok tele-
pítése 

2 000 24 000 336 6,0 0,0 Költséges 

Kompakt folyadék-
hűtők alapjárati 
veszteségének csök-
kentése 

200 60 000 1 995 0,2 21,9 Egyszerű 

Szabadhűtő beépí-
tése 

18 000 320 000 12 774 1,5 116,8 
Költség op-

timális 

Szociális terület lég-
kezelő páraszabályo-
zásának leállítása 

0 10 000 144 0,1 0,0 Egyszerű 

Felülrendelt vezérlés 
cseréje Optimizer 
4.0 típusú egységre 

5 700 72 54 2 896 2,0 26,5 
Költség op-

timális 

Hűtveszárító beépí-
tése a kompresszor 
rendszerbe 

5 700 27 200 1 086 5,5 9,9 Költséges 

Hőellátó rendszer 
szerelvényeinek szi-
getelése 

18 000 700 000 9 793 1,9 0,0 
Költség op-

timális 
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10.1.  EKR lehetőségek 

Az EKR (Energiahatékonysági Kötelezettségi Rendszer) a magyar kormány egyik olyan intézkedése, 

mellyel az Európai Unió céljaival összhangban Magyarország energiafogyasztását és ezáltal 

kibocsátását kívánja csökkenteni. 

Az EKR lényege, hogy a kormány egyéb szakpolitikai intézkedései mellett, meghatároz egy olyan 

kötelezetti kört (Kötelezett), melynek energiahatékonyságot javító beruházásokhoz kell lényeges 

hozzájárulást adnia és ezáltal energiafogyasztás csökkenést felmutatnia. 

A Kötelezettek köre: Villamos energia és Földgáz kereskedelmi és egyetemes szolgáltatói engedélyes 

(Vet. és Get. szerint) és Közlekedési célú üzemanyagot végső felhasználók részére értékesítő 

gazdálkodó szervezetek. 

A Kötelezettek részére éves GJ energia megtakarítási kvóták vannak előírva, melyeket vagy saját 

beruházásokon vagy tőlük független gazdasági társaságoknál (első jogosult) megvalósuló 

energiahatékonysági beruházásokhoz való hozzájárulásokon keresztül teljesíthet. 

A megvalósult energiahatékonysági beruházásokat egy független energetikai auditor vállalkozásnak 

hitelesítenie kell, úgy, hogy az auditor vizsgálja mind a megtakarított éves energia mértékét, mind a 

Kötelezett törvénynek megfelelő hozzájárulását. 

A hitelesített energiahatékonysági beruházások vagyonértékű jogként funkcionálnak, értékkel 

bírnak. 

Beruházás 
Energia megta-

karítás 
[GJ/év] 

Várható EKR be-
vétel 
[HUF] 

Megtérülési idő 
EKR bevétellel 

[év] 

Régi légkezelők lecserélése 1 656,0 24 840 000 3,5 

Változtatható légszállítás ki-
alakítása légkezelőkben 

720,0 10 800 000 0,8 

Gyártó terület hulladékhő-
hasznosítás 

2 448,0 36 720 000 5,1 

Kondenzációs kazánok beépí-
tése 

1 008,0 15 120 000 10,3 
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Napkollektorok telepítése 86,4 1 296 000 2,2 

Kompakt folyadékhűtők alap-
járati veszteségének csökken-
tése 

216,0 3 240 000 0,1 

Szabadhűtő beépítése 1 152,0 17 280 000 0,1 

Szociális terület légkezelő pá-
raszabályozásának leállítása 

36,0 540 000 0,1 

Felülrendelt vezérlés cseréje 
Optimizer 4.0 típusú egységre 

261,1 3 917 214 0,7 

Hűtveszárító beépítése a 
kompresszor rendszerbe 

97,9 1 468 800 4,1 

Hőellátó rendszer szerelvé-
nyeinek szigetelése 

2 520,0 37 800 000 0,1 

Összesen 10 201,5 153 022 014 - 

 

Az intézkedésekkel elérhető energiamegtakarítás mért adatokon alapuló becslés módszerével lett 

megállapítva. 

A tervezett intézkedések javítják a szervezet energiahatékonyságát, az intézkedés megvalósításával 

az EKR szerint, kötelezett energiakereskedők számára értékesíthető vagyoni értékű jog keletkezik.  

Kérjük jelen elemzésben szereplő információk tudomásul vételét és tartós megőrzését.   
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10.2.  TAO lehetőségek 

A 1996. évi LXXXI. tv. a társasági adóról és az osztalékadóról törvény szerint az adózó 

adókedvezményt vehet igénybe energiahatékonysági célokat szolgáló beruházás, felújítás üzembe 

helyezése és üzemeltetése esetén a beruházás, felújítás üzembe helyezését követő adóévben – vagy 

döntése szerint a beruházás, felújítás üzembe helyezésének adóévében – és az azt követő öt 

adóévben. 

Beruházásnak minősül a tárgyi eszköz beszerzése, létesítése, saját vállalkozásban történő előállítása, 

a beszerzett tárgyi eszköz üzembe helyezése, az üzembe helyezésig végzett tevékenység. Beruházás 

továbbá a meglévő tárgyi eszköz bővítését, rendeltetésének megváltoztatását, átalakítását, 

élettartamának, teljesítőképességének közvetlen növelését eredményező tevékenység is. 

Felújításként kezelendő az elhasználódott tárgyi eszköz eredeti állaga helyreállítását szolgáló, 

időszakonként visszatérő olyan tevékenység, amely mindenképpen azzal jár, hogy az adott eszköz 

élettartama megnövekszik, eredeti műszaki állapota, teljesítőképessége megközelítően vagy teljesen 

visszaáll, az előállított termékek minősége vagy az adott eszköz használata jelentősen javul, és így a 

felújítás pótlólagos ráfordításából a jövőben gazdasági előnyök származnak. 

Az adózó által igénybe vehető adókedvezmény mértéke nem haladhatja meg adózónként, továbbá 

beruházásonként, felújításonként, a beruházáshoz, felújításhoz igényelt összes állami támogatással 

együttesen, jelenértéken a beruházás, felújítás elszámolható költsége: 

• Budapesten 30 százalékának, 

• Közép-Magyarország, Észak-Magyarország, Észak-Alföld, Dél-Alföld, Dél-Dunántúl, Közép-

Dunántúl vagy Nyugat-Dunántúl régióban 45 százalékának megfelelő mértéket, 

de legfeljebb a 15 millió eurónak megfelelő forintösszeget. 

Az adókedvezmény mértéke kisvállalkozásoknak nyújtott támogatás esetén 20 százalékponttal, 

középvállalkozásoknak nyújtott támogatás esetében 10 százalékponttal növelhető. 

A 176/2017. (VII.4) Korm. rendelet az energiahatékonysági célokat szolgáló beruházás 

adókedvezményének végrehajtási szabályairól 3.§ (2) bekezdésének megfelelően az Axing Kft., mint 

auditáló szervezet az alábbiakat állapította meg: 
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Beruházás 
Energia megtaka-

rítás 
[GJ/év] 

Költség 
[HUF] 

Igénybe vehető 
TAO kedvezmény 

[HUF] 

Régi légkezelők lecseré-
lése 

1 656,0 65 000 000 14 625 000 

Változtatható légszállítás 
kialakítása légkezelőkben 

720,0 13 000 000 2 925 000 

Gyártó terület hulladékhő-
hasznosítás 

2 448,0 120 000 000 27 000 000 

Napkollektorok telepítése 86,4 2 000 000 450 000 

Szabadhűtő beépítése 1 152,0 18 000 000 4 050 000 

Felülrendelt vezérlés cse-
réje Optimizer 4.0 típusú 
egységre 

261,1 5 700 000 1 282 500 

Hűtveszárító beépítése a 
kompresszor rendszerbe 

97,9 5 700 000 1 282 500 

Hőellátó rendszer szerel-
vényeinek szigetelése 

2 520,0 18 000 000 4 050 000 

Összesen 8 941,47 247 400 000 55 665 000 

 

10.3.  TAO és EKR lehetőségek értékelése 

Beruházás 
Költség 
[HUF] 

Energia 
megtakarí-

tás 
[GJ/év] 

Igénybe ve-
hető TAO 

kedvezmény 
[HUF] 

Várható EKR 
bevétel 
[HUF] 

Javasolt 
döntés 

Régi légkeze-
lők lecseré-
lése 

65 000 000 1 656,0  14 625 000   24 840 000  TAO és EKR 

Változtat-
ható légszál-
lítás kialakí-
tása légkeze-
lőkben 

13 000 000 720,0  2 925 000   10 800 000  TAO és EKR 
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Gyártó terü-
let hulladék-
hőhasznosí-
tás 

120 000 000 2 448,0  27 000 000   36 720 000  TAO és EKR 

Kondenzá-
ciós kazánok 
beépítése 

55 000 000 1 008,0  –   15 120 000  TAO 

Napkollekto-
rok telepí-
tése 

2 000 000 86,4  450 000   1 296 000  EKR 

Kompakt fo-
lyadékhűtők 
alapjárati 
veszteségé-
nek csökken-
tése 

200 000 216,0  –   3 240 000  EKR 

Szabadhűtő 
beépítése 

18 000 000 1 152,0  4 050 000   17 280 000  TAO és EKR 

Szociális te-
rület légke-
zelő párasza-
bályozásának 
leállítása 

0 36,0  –   540 000  EKR 

Felülrendelt 
vezérlés cse-
réje Opti-
mizer 4.0 tí-
pusú egy-
ségre 

5 700 000 261,1  1 282 500   3 917 214  TAO és EKR 

Hűtveszárító 
beépítése a 
kompresszor 
rendszerbe 

5 700 000 97,9  1 282 500   1 468 800  TAO és EKR 

Hőellátó 
rendszer sze-
relvényeinek 
szigetelése 

18 000 000 2 520,0  4 050 000   37 800 000  TAO és EKR 

Összesen 247 400 000 8 941,47 55 665 000 153 022 014  
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10.4.  Energiamegtakarítási lehetőségek a technológiai folyamatokban 

A gyártási folyamatok optimalizálásában rengeteg energia megtakarítási lehetőség rejlik. Érdemes 

ezért rendszeresen felülvizsgálni a szervezet technológiai folyamatait, szokásos üzletmenetét az 

energiahatékonysági szempontok figyelembe vételével. Néhány olyan tipikus területet emelnénk ki, 

amelyen minden kisebb, nagyobb módosítás meglepő eredményeket hozhat az energia fogyasztás 

csökkentésében. 

Új gépek beszerzése, lejárt élettartamú eszközök cseréje: A gyártási folyamatokban működő 

technológiai berendezések, termelőeszközök élettartama véges, őket időről-időre fel kell újítani, új 

berendezéseket kell üzembe állítani. Gyakran előfordul, hogy a változtatások a termelési kapacitás 

változásával járnak együtt. A technológiai sorok energiafelhasználását ezért célszerű a végtermékek 

fajlagos egységére vetíteni. Tapasztalataink szerint az új termelőeszközök fajlagos energia 

felhasználása kisebb, mint a régi eszközöké. Az új berendezések a technológia fejlődésével új 

megoldásokra épülnek, illetve az EU az új berendezések környezettudatos tervezésére szigorú 

követelményeket ír elő energiahatékonysági törekvései érdekében. A berendezések gyártóinak így 

folyamatosan új, energia hatékony megoldásokat kell kidolgozniuk.  

Termékek minőségi paramétereinek optimalizálása: A végtermékek fizikai paraméterei jellemzően 

szabványok, minőségi követelmények által előírt tűréshatárokon belül mozoghatnak. Érdemes 

megvizsgálni, hogy a paraméterek finomhangolásával a fizikai jellemzők változtathatók-e a 

tűréshatárokon belül oly módon, hogy változtatások az energiafelhasználás fajlagos csökkenéséhez 

vezessenek. Az energia felhasználás csökkenését áttételesen az alapanyag igény csökkentése, vagy 

akár a beszállított termékek egyes fizikai jellemzőinek, például nedvességtartalmának, vagy 

anyagvastagságának változtatása is okozhatja, érdemes tehát az optimalizálást a beszállítói 

követelményekre is kiterjeszteni. 

Logisztikai és gyártásszervezési rendszerek optimalizálása: 

A gyártáshoz kapcsolódó anyagmozgatás jelentős energiafelhasználással jár. Számottevő végső 

energia megtakarítás keletkezhet például valamilyen görgős és szalagos pályák alkalmazása esetén, 

amennyiben ezek például egyedi munkagépek kiváltását valósítják meg. A végtermék egységére 

vetített megtakarítás keletkezhet emellett akár a köztes termékek készletének optimalizálásával, 

vagy a tárolók helyének optimális megválasztásával is. 
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Az energia felhasználás fajlagos csökkenéséből származó megtakarításra TAO kedvezmény 

igényelhető, illetve EKR szerint elszámolható vagyoni értékű jog is keletkezhet. 
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 11.   Energia menedzsment rendszer 

Az energia menedzsment rendszer az energia hatékonyság tudatos, tervszerű kezelését jelenti, 

szemben a jelenleg jellemző ad-hoc, projekt jellegű, eseti fellángolásokra épülő megközelítéssel. 

Mérettől és funkciótól függetlenül ezért minden energia felhasználó részére általános javaslat az 

energia menedzsment rendszer felállítása, bevezetése. A minőségirányításban széleskörűen 

alkalmazott, klasszikus PDCA körfolyamat valósulhat meg az energia hatékonyság érdekében, illetve 

energia menedzsment rendszer nélkül nehezen értékelhetők az energia hatékonyságot javító 

beruházások. 

Az energia menedzsment rendszer legfontosabb alappillére az energiafogyasztás mérését 

megvalósító monitoring rendszer, amely a havi manuális leolvasás helyett a mérők elektronikus 

elérésével napon belüli energia fogyasztási adatsorokat biztosít, és 

• lehetőséget teremt az energiafelhasználás tervezésére, 

• a tervezett és a valós energiafogyasztási értékek rendszeres összehasonlítására, 

• az eltérések tényeken alapuló kiértékelésére, 

• az eredményekkel történő szembesítésre, 

• az elvégzett, vagy el nem végzett tennivaló kiértékelésére. 

Általános javaslatként ezért kiemelten javasoljuk az energia menedzsment rendszer bevezetését, 

kiépítését. 

 

Általános iparági tapasztalat alapján történt a megtakarítás a teljes fogyasztás 5%-a. 
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 12.   Összegzés 

A hatályos rendelkezések szerint az auditor adatszolgáltatás nyújt a MEKH részére, amelyben a 

javasolt beavatkozásokat három csoportban összesíti. Az audit beruházást nem igénylő (egyszerű) 

beavatkozási kategóriába sorolja azon intézkedéseket, amelyek nem igényelnek beruházást, 

támogatás nélkül is elvárható módon megtérülő (költségoptimális) beavatkozási kategóriába sorolja 

azon intézkedéseket, amelyek beruházása 5 éven belül megtérül, és jelenleg csak támogatásokkal 

reális (költségigényes) beavatkozási kategóriába sorolja azon intézkedéseket, amelyek megtérülés 5 

év feletti.  

12.1.  Megtakarítási javaslatok és ezek által elérhető energia-

megtakarítások 

 
Várható végsőenergia-fo-

gyasztás csökkenés 
[kWh/év] 

Várható éves végsőener-
gia-fogyasztás csökkenés 

részaránya 

Egyszerű (beruházást nem 
igénylő) 

70 000,00 0,44 % 

Optimális (támogatás nélkül is 
elvárható módon megtérülő) 

1 292 541,00 8,07 % 

Költséges (jelenleg csak támo-
gatásokkal reális) 

1 746 200,00 10,91 % 

Összesen 3 108 741,00 19,42 % 

 


